ATUM.

Zakres szkolenia:
Certyfikowany instalator pomp ciepta z projektowaniem (5 dni)

Dzien 1 - Wprowadzenie do pomp ciepta

1. Wiadomosci ogdlne:

a. Podstawy stosowanie pomp ciepta: przepisy krajowe oraz polskie normy dotyczace
stosowania i wykorzystania pomp ciepta, koszty zwigzane z montazem i
uzytkowaniem pomp ciepta, aspekty ekologiczne, BHP.

2. Podstawowe wtasciwosci fizyczne:

a. Zasady dziatania pomp ciepta: podstawowe definicje, terminy, wptyw warunkdw
geotermalnych i termicznych na dziatanie pomp ciepta, obieg termodynamiczny w
pompach ciepta, wydajnos¢ chtodnicza i cieplna pomp ciepta, podziat i typy pomp
ciepta, budowa, osprzet dodatkowy, oméwienie norm dotyczgcych czynnikéw
chtodniczych w pompach ciepta.

3. Dolne zrédta ciepta- rodzaje, charakterystyka:

a. Powietrze, woda, grunt, wykonanie, przepisy, normy oraz specyfikacje techniczne
dotyczace dolnych zrddet.

4. Gorne zrédta —instalacje grzewcze, podgrzew c.w.u., instalacje chtodzenia:

a. Instalacje centralnego ogrzewania, cieptej wody, chtodzenia, normy oraz specyfikacje
techniczne dotyczace instalacji grzewczych, chtodzenia, schematy hydrauliczne.

5. Projektowanie instalacji grzewczych z pompami ciepfta:

a. Okreslenie wartosci obcigzenia cieplnego budynku oraz wartosci w zakresie cieptej
wody, wybdr rodzaju instalacji grzewczych, okreslenie dolnego Zrédta, okreslenie
rodzaju pracy pompy ciepta, zbiornik buforowy, przyktady obliczeniowe dla réznych
obiektéw, mozliwos¢ zastosowania pomp ciepta i wybdr optymalnego rozwigzania,
omoéwienie bteddw najczesciej popetnianych przy projektowaniu instalacji solarnych,
normy dotyczgce stosowania zabezpieczen, osprzetu dodatkowego, projektowania
instalacji grzewczych opartych o pompy ciepta.

6. Dobdr, montaz, regulacja systemdéw fotowoltaicznych:

a. Montaz, regulacja i sprawdzenie elementdw instalacji pompy ciepta, montaz
instalacji hydraulicznej czynnika grzewczego i chtodniczego, montaz zabezpieczen
instalacji pompy ciepta, uruchomienie i regulacja instalacji, uruchomienie i
sprawdzenie poprawnosci dziatania poszczegdlnych elementéw pompy ciepta,
kontrola szczelnos$ci w ukfadzie termodynamicznym, okresowe przeglady instalacji
pompy ciepta: serwisowanie i konserwacja, btedy w montazu/ serwisie pomp ciepta
oraz ich usuwanie, warunki odbiory i dokumentacja techniczna instalacji, przekazanie
instalacji do uzytku.

7. Komputerowe wspomaganie projektowania:
a. Woykonanie obliczer symulacyjnych z wykorzystaniem aplikacji komputerowych,
program WitoWP oraz arkusze doborowe dolnych zrédet.
8. Zréwnowazony rozwoéj w dziatalnosci przedsiebiorstw:
a. Definicja zréwnowazonego rozwoju oraz obszarow ESG
b. Cele zrbwnowazonego rozwoju Narodéw Zjednoczonych
c. Dziatania przedsiebiorstwa zgodnie ze zréwnowazonym rozwojem oraz obszarami
ESG
d. Dobre i zte praktyki (green washing)
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9.

e. Koszty i korzysci w dtugim i krétkim okresie dla przedsiebiorstwa i interesariuszy
f. Raportowanie niefinansowe przedsiebiorstw
g. Zréwnowazony rozwdéj w faicuchu dostaw
Gospodarka w obiegu zamknietym
a. Definicja i rodzaje dziatah mieszczgcych sie w obszarze GOZ
b. Etapy wdrazania koncepcji GOZ w przedsiebiorstwie
c. Przyktady dobrych praktyk

Dzien 2 — Warsztat praktyczny — montaz pompy ciepta

1.

Omdwienie schematéw hydraulicznych/Jak czyta¢ schematy hydrauliczne/projekty instalacji
c.o. etc.

Omdwienie/zapoznanie sie z osprzetem/materiatem hydraulicznym na instalacji c.o.
Omowienie zasad montazu poszczegblnego osprzetu, urzadzen w pomieszczeniu
technicznym z pompa ciepta/pompowni etc. (pompy obiegowe, zawory mieszajace,
przetgczajgce, rbwnowazgce, naczynia przeponowe, zawory bezpieczenstwa)

Obstuga elektronarzedzi oraz narzedzi niezbednych do pracy z réznymi systemami w zakresie
instalacji c.o. (zaciskarki do rur typu PEX, stali, miedzi, zgrzewarki elektrooporowe do rur PE,
zgrzewarki do rur PP)

Dzien 3 — Warsztat praktyczny - hydraulika

1.

oukw

Montaz sktadowych instalacji c.o0. (pomp obiegowych, zaworéw mieszajgcych, naczyn
przeponowych, zaworow bezpieczenstwa)

Ustawienie prawidtowych cisnien w instalacji c.o. (ci$nienia w instalacji, ci$nienie w naczyniu
przeponowym)

Montaz grzejnikdw ptytowych/drabinkowych/kanatowych

Montaz instalacji ogrzewania podtogowego

Odpowietrzenie instalacji ogrzewania podtogowego

Montaz/okablowanie oraz uruchomienie systemu indywidualnego sterowania temperaturg w
pomieszczeniu na instalacji ogrzewania podtogowego

Montaz/podtgczenie/uzbrojenie pompy ciepta typu monoblok (powietrze/woda)

Dzien 4 i 5 — Projektowanie pomp ciepta

NoukwnNpeE

Wprowadzenie do projektowania pomp ciepta.

Omowienie podstawowych schematéw hydraulicznych

Omdwienie poszczegdlnych urzadzen / technologii pomp ciepta
Dobodr powietrznych pomp ciepta.

Dobdr pomp ciepta gruntowych wraz z dolnym zrédtem.

Dobor osprzetu peryferyjnego.

Analiza kosztéw na podstawie raportow z programow doborowych.
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Prawa autorskie:

Wszystkie materiaty i opisy umieszczone w programie szkolenia sg chronione prawami autorskimi. Wtascicielem praw
majgtkowych do przygotowanego programu i zakresu szkolenia jest ATUM Sp. z o.0. z siedzibg we Wroctawiu przy ul.
Ostrowskiego 7.

Wiasciciel autorskich praw majatkowych zastrzega w rozumieniu art. 25 ust. 1 pkt. 1 Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie
autorskimi prawach pokrewnych, ze dalsze rozpowszechnianie materiatdw zamieszczonych w dokumencie bez pisemne;j
zgody jest zabronione. Zabronione jest kopiowanie i rozpowszechnianie zamieszczonych w dokumencie opisow, fotografii,
grafik, projektéw, tekstow, szaty graficznej itp. pod grozba sankcji prawnych. Zabrania sie umieszczania materiatéw lub ich
czesci pochodzacych z dokumentu na jakimkolwiek serwisie internetowym lub serwerze.

Program szkolenia stanowi prawnie chroniong wtfasnos¢ intelektualng, a jego przetwarzanie, rozpowszechnianie lub
korzystanie z niego bez wiedzy i zgody autora jest zabronione.
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