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Zakres szkolenia:

Certyfikowany instalator systemow fotowoltaicznych z uprawnieniami elektrycznymi do 1 kV (5 dni)

Dzien 1 - Wprowadzenie do fotowoltaiki

1. Wiadomosci ogdlne:
a. Potencjat promieniowania stonecznego w Polsce i na Swiecie.
b. Charakterystyka promieniowania stonecznego.
c. Potencjat promieniowa stonecznego.
2. Sytuacja prawna w oparciu o Ustawe OZE. Niezbedne uprawnienia do wykonywania zawodu.
3. Systemy fotowoltaiczne, rodzaje ogniw i modutéw fotowoltaicznych:
a. Budowa modutu fotowoltaicznego.
b. Parametry techniczne modutéw fotowoltaicznych.
c. Omdwienie przyktadowej karty katalogowej modutéw fotowoltaiczne;.
d. Charakterystyka prgdowo-napieciowa.
4. Rodzaje instalacji fotowoltaicznych:
a. Ongrid.
b. Off grid.
c. Uktad hybrydowy.
5. Falowniki:
a. Rodzaje i podziat falownikdéw.
b. Omdwienie przyktadowej karty katalogowej falownikow.
6. Zabezpieczenia elektryczne:
a. Zabezpieczenia strony DC. (nadpradowe i przeciwprzepieciowe).
b. Zabezpieczenia strony AC.
c. Instalacje odgromowe.
d. Charakterystyka przewodéw elektrycznych.
7. Parametry techniczne:
a. Woptyw zacienienia i diody bypass.
b. Czyszczenie modutéow.
c. Przeglady okresowe.
d. Badania termowizyjne.
8. Optymalizatory mocy:
a. Zasada dziatania optymalizatoréw mocy.
b. Rodzaje optymalizatoréw mocy.
9. Zréwnowazony rozwoj w dziatalnosci przedsiebiorstw:
a. Definicja zréwnowazonego rozwoju oraz obszaréw ESG
b. Cele zrébwnowazonego rozwoju Narodéw Zjednoczonych
c. Dziatania przedsiebiorstwa zgodnie ze zrwnowazonym rozwojem oraz obszarami
ESG
d. Dobre i zte praktyki (green washing)
e. Koszty i korzysci w dtugim i krotkim okresie dla przedsiebiorstwa i interesariuszy
f. Raportowanie niefinansowe przedsiebiorstw
g. Zréwnowazony rozwdéj w faiicuchu dostaw
10. Gospodarka w obiegu zamknietym
a. Definicja i rodzaje dziatan mieszczacych sie w obszarze GOZ
b. Etapy wdrazania koncepcji GOZ w przedsiebiorstwie
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c. Przyktady dobrych praktyk

Dzien 2 — Warsztat praktyczny

1. Bezpieczenstwo i higiena pracy:

a. Przepisy bhp do pracy na wysokosci i prac elektrycznych — przedstawienie dobrych
praktyk monterskich — przyktady wykonywania prac na wysokosci i elektrycznych. (na
przyktadzie doswiadczen instruktoréw)

2. Zajecia dekarsko-monterskie:

a. Budowa dachéw, oméwienie elementéw i przystosowanie dachu do montazu

systemu fotowoltaicznego.

b. Omdwienie systemdw montazowych na dachy skosne pokryte dachéwka falistq i
ptaska — typu karpidéwka.

Montaz modutéw na dachu sko$nym pokrytym dachdéwka ceramiczng falista.
Montaz modutéw na dachu pokrytym blachg — blacha trapezowa i blachodachdéwka.
Omowienie systeméw montazowych na dachy ptaskie.

Omowienie montazu na gruncie.
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Dzien 3 — Warsztat praktyczny cz. 2

1. Zajecia montazowo-elektryczne:

a. Charakterystyka przewodéw fotowoltaicznych.
Zarabianie ztgcz MCA4.
Prowadzenie tras kablowych.
Montaz i dobdr zabezpieczen elektrycznych.
Wykonanie uziemienia instalacji.
Montaz falownika.
Podstawowa weryfikacja parametrow elektrycznych (pomiary kontrolne).
Rodzaje typowych zaktdcen i awarii w systemach.
. Dobodr zabezpieczen i ich montaz.
2. Uruchomienie systemu.

a. Weryfikacja btedéw na falowniku.
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b. Omdwienie standw awarii i prawidtowej pracy.
3. Kamera termowizyjna.

Dzien 4 - Projektowanie systemdw fotowoltaicznych

1. Omdwienie przyktadowego rachunku za energie elektryczng, oméwienie ZM (wniosku
zgtoszenia mikroinstalacji), oméwienie klasycznych systemow PV opartych o falowniki
szeregowe oraz petnej (SolarEdge) i selektywnej optymalizacji.

2. Projektowanie za pomocg kartki i kalkulatora:

a. Woytyczne do projektowania.
b. Dobdr wielkosci instalacji.
c. Dobdér modutéw fotowoltaicznych i falownikow.
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d.
e.
f.

Omowienie przewymiarowania systemu.
Omowienie réznych konfiguracji taricuchow.
Dobodr przewodow i zabezpieczen elektrycznych.

3. Sprawdzenie parametréw prgdowo-napieciowych ze wzgledu na zmienne warunki
atmosferyczne.

4. Pozostate elementy instalacji PV.

5. Kosztorysowanie, czas zwrotu.

6. Wsparci
a.
b.
C.
d.
e.
7. Podsum

e projektowe za pomocg aplikacji internetowych:

Konfigurowanie systemoéw PV — Fronius Solar.configurator

SolarEdge Designer

K2 Base

EasySolar

Kilka pomniejszych kalkulatoréw i aplikacji wspomagajacych proces projektowania
owanie.

Dzien 5 — Szkolenie elektryczne

1. Przepisy dotyczgce gospodarki energetycznej oraz BHP.
2. Zasady eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci energetycznych o napieciu nie wyzszym niz 1

kV.

3. Zasady eksploatacji urzgdzen, instalacji i sieci o napieciu znamionowych powyzej 1 kV.
4. Zasady eksploatacji zespotéw pradotwdrczych o mocy powyzej 50 kW.

5. Zasady eksploatacji urzgdzen elektrotermicznych oraz urzadzen stuzgcych do elektrolizy.
6. Zasady eksploatacji sieci elektrycznych oswietlenia ulicznego.

7. Aparatu
wymien
8. Zasadyi

ra kontrolno- pomiarowa i urzgdzenia automatycznej regulacji do urzadzen wyzej
ionych.
warunki wykonywania prac montazowych i konserwacyjnych.

9. Zasady postepowania w razie awarii.

Prawa autorskie:

Wszystkie materiaty i opisy umieszczone w programie szkolenia sg chronione prawami autorskimi. Wtascicielem praw
majatkowych do przygotowanego programu i zakresu szkolenia jest ATUM Sp. z 0.0. z siedzibg we Wroctawiu przy ul.

Ostrowskiego 7.

Wiasciciel autorskich praw majatkowych zastrzega w rozumieniu art. 25 ust. 1 pkt. 1 Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie
autorskimi prawach pokrewnych, ze dalsze rozpowszechnianie materiatéw zamieszczonych w dokumencie bez pisemnej
ne. Zabronione jest kopiowanie i rozpowszechnianie zamieszczonych w dokumencie opiséw, fotografii,
grafik, projektéw, tekstow, szaty graficznej itp. pod grozba sankcji prawnych. Zabrania sie umieszczania materiatéw lub ich

zgody jest zabronio

czesci pochodzacych z dokumentu na jakimkolwiek serwisie internetowym lub serwerze.

Program szkolenia
korzystanie z niego

stanowi prawnie chroniong wtasnos¢ intelektualng, a jego przetwarzanie, rozpowszechnianie lub

bez wiedzy i zgody autora jest zabronione.
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